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Magnetic valve for use in air spring systems in cars has mobile armature 
which cooperates with valve seat to open and close valve, studs on sealing 
ring below seat acting as dampers to absorb shock of impact of armature 
with seat 
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Abstractor DEI 001 7030 

The magnetic valve has a coil (26) surrounding a core (27) and a mobile armature (28) which 
cooperates with a valve seat (34) to open and close the valve. Studs (37', 37) on a sealing ring (32') 
below the valve seat act as dampers, absorbing the shock of impact of the armature with the seat. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Magnetventil 

@ Die Erfindung betrifft ein Magnetventil mit einem in ei- 
nem Magneten angeordneten festen Kern und einem zwi- 
schen zwei Endiagen beweg lichen Anker, der beim Beta- 
tigen des Ventils mit einem gehausefest angeordneten 
Ventilsitz zusammenwirkt, wobei mit dem Anker und dem 
Ventilsitz korrespondlerende Dichtungsmittel verbunden 
sind. Durch die Erfindung sollen storende Aufschlagge- 
rausche in den Endiagen der Ankerbewegung beseitigt 
bzw. deutlich verringert warden. Hierzu werden In den 
Endiagen des Ankers wirksame Dampfungsmittel vorge- 
sehen, die eIn hartes Anschlagen des Ankers und der kor- 
respondierenden Dichtungsmittel aneinander verhin- 
dern. Insbesondere ist es dadurch moglich, in Luftfeder- 
systemen von PKWs ein Komfortvolumen in Abhangig- 
keit von der Fahrdynamik zum Erreichen einer harteren 
■ Federrate weitestgehend ge rausch I os abzuschalten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Magnetventil 
gemaB der Gattung der Patentanspriiche, das vorzugsweise 
der Verbindung bzw. Absperrung zweier Gasstrome dient, 
wie sie insbesondere in semiaktiven Luftfedersystemen der 
Kraftfahrzeugtechnik und der ProzeBtechnik erforderlich 
ist. 

[0002] Bekanntlich sind bei Magnetventilen mit groBen 
Nenndurchmessem und groBen Hiiben relativ utnfangreiche 
Massen schnell zu bewegen. £s sind hohe Eneigien zurEin- 
leitung einer schnellen Ankerbewegung ebenso erforderlich 
wie beim Beenden dieser Bewegung eine groBe Kraft aufge- 
bracht werden muB, um den plotzlichen Stillstand des An- 
kers hervorzurufen. Dadurch ist ein lautes Aufschlagge- 
rausch in der jeweiligen Endlage des Ankers auch dann be- 
dingt, wenn eines der Dichlungselemente aus einem Elasto- 
mer besteht. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Magnet- 
ventil so zu gestalten, daB hohe Aufprallenergien bzw. 
Starke KraftstoBe sowie storende Aufschlaggerausche in den 
Endlagen der Ankerbewegung vermieden bzw. deutlich ver- 
ringert werden. Insbesondere besteht die Aufgabe, in Luftfe- 
dersystemen von PKWs ein Komfortvolumen in Abhangig- 
keit von der Fahrdynamik zum Eiieichen einer harteren Fe- 
derrate moglichst gerauschlos abzuschalten. 
[0004] GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe duch die 
kennzeichnenden Merkmale des ersten Patentanspruchs ge- 
lost. Durch die erfindungsgemaBe Anordnung von Damp- 
fungselementen wird gewahrleistet, daB spatestens zum 
Zeitpunkt des ersten Kontaktes der korrespondierenden 
Dichtungsmittel eine Abbremsung der Bewegung des An- 
kers, eine Vemichtung von kinetischer Energie zumindest 
begonnen hat. Die Dampfungsmittel konnen aus elastischen 
Noppen Oder Ringen, aus elastischen Armen oder einem tel- 
lerfederartigen Gebilde bestehen. Sind die DSmpfungsmittel 
aus einem Elastomer hergestellt, so konnen sie zumindest 
teilweise an die Dichtungsmittel angesetzt sein bzw. mit die- 
sen aus einem Sttick bestehen. Dabei ist es gleichgiiltig, ob 
die Dichtungsmittel an einem iiber einen StoBel mit dem 
Anker verbundenen (eingepreBten) Dichtteller oder am An- 
ker selbst angebracht sind. Bei einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform sind die Dichtungsmittel und die Dampfungsmit- 
tel in einem Stuck hergestellt und am Dichtteller befestigt. 
In diesem Fall ist es moglich, Dichtteller und StoBel als ko- 
stengunstiges Tiefziehteil herzustellen. Wichtig ist, daB die 
elastischen Dampfungsmittel die Dichtungsmittel in ihien 
entsprechenden Ausdehnungen parallel zur Bewegungsrich- 
tung des Ankers uberragen, so dafi der DampfungsprozeB 
rechtzeitig und wirkungsvoll beginnt. Bei anderen vorteil- 
haften Ausfiihrungsformen gleitet der Anker im Magneten 
zwischen seinen beiden Bewegungsendlagen in einer Gleit- 
hiilse und/oder uber einer Fiihrungshiilse. Gleithulse und/ 
oder Fuhrungshiilse konnen an ihren Gleitflachen dariiber 
hinaus mit gasdurchlassigen Gleiuingen versehen sein. Die 
Gleithulse weist in der Nahe des Magnetkems eine Einen- 
gung (Durchmesserverringerung) auf, der eine VerjUngung 
(Durchmesserverringerung) des Ankers am zugewandten 
Ende entspricht. An der Ankerverjiingung sind peripher ela- 
stische Gleitmittel vorgesehen, mit denen der Anker in der 
Einengung der Gleithulse gleitet und dadurch die Ankerbe- 
wegung bremst. Eine Art Luftdampfung erfahrt die Anker- 
bewegung auch dadurch, daB der Anker und der Kern zu- 
mindest nahezu mittig eine sich parallel zur Bewegungsrich- 
tung erstreckende erste Bohrung aufweisen in der eine am 
Kem befestigte, eine Druckfeder umgebende Hiilse ange- 
ordnet ist, die iiber ihre gesamte Lange im Inneren oder in 
einer ihrer Frontflachen eine weitere Bohrung aufweist, de- 



ren Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser der ersten 

Bohrung. Es ist auch eine Ausfuhrungsform moglich, bei 
der in der ersten Bohrung im Anker, StoBel oder Dichtteller 
ein Stiick kleineren Durchmessers (eine eingepreBte Dros- 
5 sel) enthalten ist, die ggf veranderbar gestaltet sein kann. 
Die Wirkung der Erfindung ist unabhangig davon, ob das 
Magnetventil im stromlos Zustand seines Elektromagneten 
offen oder geschlossen ist. 

[0005] Die Erfindung wird nachstehend an Hand der sche- 
10 matischen Zeichnung von sechs Ausfuhrungsbeispielen na- 
her erlautert. Zu jedem Ausfuhrungsbeispiel sind die erfin- 
dungswesentlichen Teile eines Magnetventils in einem 
Axialschnitt dargestellt. Im einzelnen zeigen: 
[0006] Fig. 1 ein Magnetventil, bei dem sich Dampfungs- 
15 mittel an einem Dichtteller befinden, 

[0007] Fig. 2 einen Ausschnitt eines Magnetventils mit ei- 
ner von Fig. 1 abweichenden Anordnung der DSmpftings- 
mitteln am Dichtteller, 

[0008] Fig. 3 einen Ausschnitt eines Magnetventils, bei 
20 dem sich die Dampfungsmittel am Magnetanker befinden, 
[0009] Fig. 4 einen Auschnitt eines Magnetventils, bei 
dem Dampfungsmittel am Anker mit einer entsprechend ge- 
stalteten Fuhrungshtilse zusammenwirken, 
[0010] Fig, 5 einen Ausschnitt eines Magnetventils mit fe- 
25 demder Anschlagscheibe und 

[0011] Fig. 6 einen Ausschnitt aus einem Magnetventil, 
das im sU-omlosen Zustand des Elektromagneten geschlos- 
sen ist. 

[0012] In Fig, 1 sind in einem Gehause 10 zwei Magnet- 
30 ventile 11, 12 angeordnet, deren geometrische Achsen X-X 
und Y-Y rechtwinklig zueinander gerichtet sind von denen 
das Magnetventil 12 sich in einem Block 13 befindet, der 
mit Hilfe eines Dichtungsringes 14 hermetisch auf das Ma- 
gnetventil 11 aufgesetzt ist. Das Magnetventil 11 weist eine 
35 durchgehende mittige Bohrung 15 auf, die tiber einen Kanal 
16 im Block 13 mit einem am Block befestigten Druckgas- 
anschluB 17 verbunden ist. Das Ventil 12 dient zur Absper- 
rung des Druckgasanschlusses 17, indem ein mit einem Ela- 
stomeriiberzug 18 versehener StoBel 19 im stromlosen Zu- 
40 stand gegen einen Ventilsitz 20 driickt. Der StoBel 19 ist ein- 
stiickig mit einem Anker 21, der an seiner einem festen Ma- 
gnetkem 22 zugewandten Frontflache 23 mit einem teil- 
weise aus der Frontflache herausragenden elastischen Ring 
24 versehen ist. 

45 [0013] Das Magnetventil 11 besitzt auf einem Trager 25 
eine Magnetspule 26, in der einerseits ein Kem 27 fest und 
andererseits ein Anker 28 parallel zur Achse X-X zwischen 
zwei Endlagen verstellbar angeordnet ist. Der Anker 28 
gleitet bei seiner Verstellung in einer Gleithulse 29 und ist 

50 an seiner dem Kem 27 zugewandten Frontflache 28' mit ei- 
nem aus einem elastischen Material bestehenden Dichtungs- 
ring 30 versehen, mit dem eine an der zugewandten Front- 
flache 27' des Kems 27 vorgesehene Aufwolbung (oder ein 
Vorsprung) 27" als Dichtungsmittel zusammenwirkt. An der 

55 dem Kem 27 abgewandten Seite ist in die Bohrung 15 im 
Anker 28 ein hohlzylindrischer StoBel 31 eingepreBt, dessen 
innere Frontflache 31' eine Anschlagflache fiir eine in der 
Bohrung 15 in einer Hiilse 38 gefiihrte Schraubenfeder 39 
ist, deren andere Anschlagflache von einer im Kem 27 be- 

60 findlichen Ringschulter 40 gebildet wird. Zwischen der mit 
einer Innenbohrung 38' versehenen Hiilse 38 und dem An- 
ker 28 befindet sich ein Spalt 41, der beim Schalten des Ma- 
gnetventils 11 eilen gedrosselten Gas- bzw. Luftaustausch 
zwischen den Raumen zu beiden Seiten des Ankers 28 er- 

65 moglicht. Dem gleichen Zweck dienen Fiihrungsringe 42 in 
der Mantelflache des Ankers 28, die eingeschrankt luft- 
durchlassig sind. Dabei ist davon auszugehen, daB auch zwi- 
schen der Gleithiilse 29 und dem Anker 28 einschlieBlich 
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der Fuhrungsringe 42 ein geringer Luftspait 43 besteht. 
Gleiche, beschrankt luftdurchlassige Fuhrungsringe konnen 
1 1 im Spalt 41 am Anker 28 befestigt sein. Die Feder 39 hat 
das Bestreben, den Anker 28 vom Kern 27 wegzubewegen, 
das Magnetventil 11 im stromlosen Zustand zu offnen. An 
den StoBel 31 ist an seinem Ende auBerhalb des Ankers 28 
ein Dichtteller 32 angeformt. Dieser Dichtteller 32 weist auf 
einer Absenkung seiner dem Anker 28 zugewandten Hache 
32' einen elastiscben Dicbtungsring 33 auf, mil dem eine 
Aufwdlbung (cxler ein Vorsprung) 34" auf einer der Flache 
32' benachbarten Rache 34' eines Ventilsitzes 34 korrespon- 
diert, Mit Hilfe eines Gewinderinges 35 ist der Ventilsitz 34 
in dem Teil des Gehauses 10 fest gehaltert, der vom Magnet- 
ventil 12 abseitig liegt. Der Gewindering 35 ist mit einem 
Anschlagring 36 fur den Dichtteller 32 versehen. 
[0014] Der Dicbtungsring 33 weist entlang seiner Periphe- 
rie einen Doppelwulst- und/oder Doppelnoppenring 37 auf, 
dessen Wulste bzw. Noppen 3T, 37" sich parallel zur Achse 
X-X nach beiden Seiten zur Flache 34' und zum Anschlag- 
ring 36 so erstrecken, daB sie (37') zur Flache 34' hin den 
Dicbtungsring 33 und sie (37") zum Anschlagring 36 hin 
den Dichtteller 32 uberragen. Dabei konnen Dicbtungsring 

33 und Doppelwulst- und/oder Doppelnoppenring 37 aus ei- 
nem Stuck desselben Materials bestehen. In der Nahe des 
Ventilsitzes 34 befinden sich Kanale 44, 45, die zu Gasvolu- 
mina 46, 47 fiihren. Im stromlos geofFneten Zustand des 
Ventils 11 sind beide Kanale 44, 45 und damit beide Gasvo- 
lumina 46, 47 miteinander verbunden. Dichtungsringe 48 
dienen mit zum Dichthalten der Ventile 11, 12, fiir die vor- 
teilhaft nur ein elekuischer AnschluB 49 vorgesehen ist. 
[0015] In Fig. 1 sind Anker 28, StoBel 29 und Dichtteller 
32 in der linken Zeichnungshalfte bei stromlos geoffnetem 
Ventil 11 und in der rechten Zeichnungshalfte bei bestromt 
geschlossenem Ventil 11 dargestellt. Beim Wechsel von ei- 
ner Ventilstellung zur andcren sorgen die Noppen 37' oder 
37" fur ein Abbremsen der Bewegungen des Ankers 28 un- 
mittelbar vor dem Aufeinandertreffen der Dichtungsele- 
mente 27" und 30 oder der Dichtungselemente 33 und 34", 
so daB die sonst ublichen Gerausche beim Ventilschalten 
stark verringert werden. Unterstutzt wird dieses Abbremsen 
durch die Wirkung der Spalte 41 und 43 im Zusammenwir- 
ken mit den Fuhrungsringen 42, durch die die Luft beim 
SchlieBen oder Offnen des Ventils 11 steuerbar verzogert 
aus einem Ventibraum 50 in einen Ventilraum 51 und den 
Kanal 44 oder umgekehrt sUromt. Jedoch ist dieser Luft- 
strom schnell genug, um praktisch einen sofortigen Druck- 
ausgleich zwischen beiden Ventibraumen des zum Schalten 
dienenden Ventils zu gewahrleisten. 

[0016] In Fig. 2 ist der Teil eines Magnet- bzw. Schaltven- 
tils 11 dargestellt, der sich in der Nahe der Luftkanale 44 
und 45 befindet. Der Anker 28 ist zwischen Endlagen be- 
wegbar, die durch den in den Gewindering 35 integrierten 
Anschlagring 36 und den Ventilsitz 34 im Zusanunenwirken 
mit dem Dichtteller 32 definiert sind (linke und rechte Halfte 
der Fig. 2). Der Dichtteller 32 ist mit dem in die Bohrung 15 
eingepreBten hohlzylindrischen StoBel 31 fest mit dem An- 
ker 28 verbunden. In der Bohrung 15 befindet sich in einem 
Abstand vom StoBelende eine ringformige Schulter 52 zur 
Abstutzung der Feder 39. Zwischen dem Anker 28 und der 
Gleithiilse 29 sind ein Spalt 43 und ein Fiihrungsring 42 zum 
Gas- oder Luftaustausch vorgesehen. Durch den in das Ge- 
hause 10 eingeschraubten Gewindering 35 ist der Ventilsitz 

34 fest gehaltert. Der in die Rache 32' des Dichttellers 32 
teilweise eingelassene Dicbtungsring 33 ist mit den Dicht- 
teller 32 in Abstanden durchgreifenden Ansatzen 53 verse- 
hen, die mit Dampfungsnoppen 37" aus dem Dichtteller 32 
herausragen und beim Erreicben der entsprechenden End- 
lage fedemd breitgedriickt werden. Dabei wird sich eine 



Druckform der Noppen 37" einstellen, die durch die Elasti- 
zitat des Noppenmaterials und den Druck der Feder 39 be- 
dingt ist. Neben dem Dicbtungsring 33 sind entlang des Um- 
fangs des DichtteUers 32 blockformige Dampfungsnoppen 

5 37* vorgesehen, die den Dicbtungsring 33 so uberragen, daB 
sie beim SchlieBen des Ventils 11 noch vor den Dichtele- 
menten 33, 34" wiricsam werden und durch ihren Druck ge- 
gen die Hache 34' die Bewegung des Ankers 28 und damit 
des Dichttellers 32 so verlangsamen, daB ein ScblieBge- 

10 r^usch im wesentlichen nicht auftritt. Im iibrigen gilt das zu 
Fig. 1 Gesagte sinngemafi. 

[0017] In Fig. 3 sind Telle des Magnetventils 11 mit der 
Magnetspule 26 und deren Trager 25, dem Kern 27 und dem 
Anker 28 (des Elektromagneten) dargestellt. Der Anker 28 

15 gleitet mit dem Fiihrungsring 42 in der Gleithiilse 29, wobei 
zwischen beiden der Spalt 43 besteht, und er wird durch die 
in der Bohrung 15 befindliche, am Kern 27 befestigte Hiilse 
38 mit einer Offnung 54 mit gefuhrt. Zwischen Hiilse 38 und 
Anker 28 befindet sich der Spalt 41. Beide Spalte 41 und 43 

20 dienen der Bremsung der Ankerbewegung und dem Druck- 
ausgleich zwischen den Ventilraumen 50 und 51 bei der An- 
kerbewegung zwischen dessen Endlagen. Die in der Boh- 
rung 15 bzw. der Hiilse 38 angeordnete Schraubenfeder 39 
stiitzt sich einerseits gegen den Kern 27 und andererseits ge- 

25 gen die Ringschulter 52 ab und ist bestrebt, den Anker 28 in 
die stromlose Endlage zu driicken. In die Bohrung 15 ira 
Anker 28 ist der StoBel 31 eines im iibrigen nicht dargestell- 
ten Dichttellers eingepreBt, der von einem Stutzen 55 einer 
gehausefest angeordneten Anschlagscheibe 56 umgeben ist. 

30 Am Kern 27 und an der dem Kern gegenuberliegenden 
Frontflache 28' des Ankers 28 sind die einander entspre- 
chenden Dichtungsmittel 27" und 30 vorgesehen. AuBerdem 
sind an der Frontflache 28' neben den Dichtungsmitteln 30 
Dampfungsmittel 57 zur Gerauschdampfung vorgesehen. 

35 [0018] Dampfungsmittel 58 sind auch an der der An- 
schlagscheibe 56 benachbarten Frontflache 28" des Ankers 
28 vorgesehen, wodurch Schaltgerausche beim Offnen des 
Ventils 11 erheblich verringert werden. UnterstUtzt werden 
die Dampfungsmittel 57, 58 hinsichtlich ihrer Funktionen 

40 durch die Hiilse 38 und die Spalte 41 und 43 sowie durch die 
Offnung 31' und/oder 38' an der Frontflache des StoBels 31 
bzw. am kemseitigen Ende der Hiilse 38, sofem der Off- 
nungsdurchmesser in einem angepaBten Verhaltnis kleiner 
gehalten ist als der Durchmesser der Bohrung 15. Im ubri- 

45 gen gilt das zu Fig. 1 Gesagte zumindest sinngemaB. 

[0019] Im in Fig. 4 dargestellten Teil des Magnetventils 
11 sind im Spulentrager 25 der Magnetkem 27 und der An- 
ker 28 dargestellt, der am kemseitigen Ende mit einem ver- 
jiingten Bereich 59 versehen ist und in diesem Bereich peri- 

50 pher einen Dicbtungsring 60 sowie Dampfungsnoppen 61 
aufweist, die in diesem Fall am Dicbtungsring 60 befestigt 
sind. Eine am Kern 27 befestigte Gleithiilse 62 weist im In- 
neren einen engeren Bereich 62' und einen weiteren Bereich 
62" mit einem zwischen beiden angeordneten Ubergangsbe- 

55 reich 62"' auf. Im weiteren Bereich 62" beriihren die Damp- 
fungsnoppen 61 die Gleithiilse nicht. Erst wenn die Frontfla- 
che 28' des Ankers 28 der Frontflache 27' des Kerns 27 so 
nahert, dafi die Noppen 61 in den tibeigangsbereich 62'" 
kommen, beginnen die Noppen 61 an der inneren Wand des 

60 Gleitzylinders 62 zu reiben. Ihrc voile Wirkung entfalten die 
Dampfungsnoppen 61 im engeren Bereich 62'. Die Damp- 
fungsmittel der nicht dargestellten Endlage der Ankerbewe- 
gung sind nicht gezeigt. 

[0020] In Fig. 5 ist der hohlzylindrische StoBel 31, der mit 
65 dem Dichtteller 32 aus einem Stuck besteht, mit dem Anker 
28 verpreBt. Am (unteren) Ende der Gleithulse 29 ist ein An- 
schlagteller 63 gehausefest angeordnet, der fedemde Anne 
64 zur Dampfung der Ankerbewegung in der in Fig« 5 links 
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dargesteliten Endlage und einen Stutzen 65 fxir den StoBel 
31 besitzt. In der rechten Halfte der Fig. 5 ist die andere 
Endlage der Ankerbewegung dargestellt, in welcher ein in 
den Dichtteller 32 eingelassener Dichtungsring 66 gegen 
den ringfbrmigen Vorsprung 34" am Ventilsitz 34 gepreBt 
ist. Die Dampfungsmittel fur die in der rechten Halfte der 
Fig. 5 dargestellte Endlage der Ankerbewegung sind nicht 
gezeigt und befinden sich, bspw. ahnlich wie zu Fig. 4 be- 
schrieben, am oberen Ende des Ankers 28. Der in Fig. 5 dar- 
gestellte Ausschnitt betrlfft ein Magnetventil, mit dem es 
moglich ist, ein Volumen 46 Voll einem Volumen 47 zu tren- 
nen bzw. beide Volumina zusammenzufuhren. Im bestrom- 
ten Zustand des Magnetventils wirkt bei seiner Anwendung 
in Luftfedersystemen von PKWs somit nur noch ein fedem- 
des Luft volumen am jeweiligen Federbein. 
[0021] Wahrend in den bisherigen Ausfiihrungsbeispielen 
die Magnetventile stromlos geoffnet sind, ist das in Fig. 6 
teilweise dargestellte Magnetventil stromlos geschlossen. In 
das Gehause 10 ist der Ventilsitz 34 mit der ringformigen 
Aufwolbung 34' eingeschraubt, die mit dem Dichtungsring 
66 zusammenwirkt, der in die vom Anker 28 abgewandte 
Rache 32" des Dichttellers 32 eingelassen ist. Der Dichttel- 
ler 32 besteht mit dem Stofiel 31 aus einem Stuck und ist mit 
diesem in die Bohrung 15 des Magnetankers 28 eingeprcBt. 
Dabei ragt er durch den Stutzen 55 der Anschlagscheibe 56 
hindurch, der mit seiner dem Ventilsitz 34 zugewandten 
Frontflache 55' als Anschlagflache fiir die andere Frontfla- 
che 32' des Dichttellers 32 dient. In die dem Ventilsitz 34 zu- 
gewandte Frontflache 28" des Ankers 28 ist ein Dichtungs- 
ring 69 eingelassen, der gleichzeitig mit dem Dichtungsring 
66 wirkt und dem an der zugewandten Flache der Anschlag- 
scheibe 56 eine ringfbrmige Aufwolbung 56' entspricht. Am 
Dichtteller 32 sind auf den Frontflachen 32' und 32" elasti- 
sche Noppen 67 und 68 vorgesehen, die die Dampfung der 
Ankeibewegung in der Nahe der durch den Stutzen 55 und 
den Ventilsitz 34 definierten Endlagen besorgen. Die Damp- 
fung wird dabei dadurch erreicht, daB die Noppen 67 und 68 
zusammengedriickt werden, bevor die Dichtungsmittel 34', 
66, 56*, 69 wirksam werden. Die Dichtungsringe 48 besor- 
gen die weitere Abdichtung des Magnetventils. Auf der lin- 
ken Seite der Fig. 6 ist das Magnetventil im stromlos ge- 
schossenen Zustand dargestellt. In diesem Zustand sind die 
Volumina 46, 47 voneinander getrennt. Auf der rechten 
Seite der Fig. 6 ist das Ventil im bestromten Zustand des 
Elektromagneten gedftiiet dargestellt, die Volumina 46 und 
47 sind miteinander veibunden. 

[0022] AUe in der Beschreibung, den nachfolgenden An- 

spriichen und der Zeichnung dargesteliten Merkmale kon- 
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination mit- 
einander erfindungswesendich sein. 

Bezugszeichenliste 

10 Gehause 
11, 12 Magnetventile 
13 Block 

14, 30, 33, 48, 60, 66, 69 Dichtungsringe 
15 Bohrung 
16, 44,45Kanale 

17 DruckgasanschluB 

18 Elastomeruberzug 
19, 31 StoBel 
20, 34 Ventilsitz 
21, 28 Anker 
22, 27 (Magnet-)Kem 
23, 27', 28', 28", 31" Frontflachen 
24 elastischer Ring 
25'IVager 



26 Magnetspule 
27", 34", 56' Aufwolbungen 
29 Gleithulse 
32 Dichtteller 
5 32', 34' Rachen 

35 Gewindering 

36 Anschlagring 

37 Doppelwulstring, Doppelnoppenring 
37', 37", 67, 68 elastische Noppen, Wulste 

10 38HUlse 

39 Schraubenfeder 
40, 52 Ringschultem 

41 Spalt 

42 Fuhrungsringe 
15 43Luftspalt 

44, 45 Kanale 
46, 47 Gasvolumina 
49 elektrischer AnschluB 
50, 51 Ventib^ume 
20 53Ansatze 

54 Offnung 

55 Stutzen 

56 Anschlagscheibe 
57, 58 Dampfungsmittel 

25 59 verjungter Bereich 

61 Dampfungsnoppen 

62 Gleithulse 

62' engerer Bereich 
62" weiterer Bereich 
30 62'" Ubergangsbereich 

63 AnschlagteUer 

64 fedemde Arme 

65 Stutzen 
X-X,Y-YAchswi 

35 

Patentanspriiche 

1. Magnetventil mit einem in einem Magneten ange- 
ordneten festen Kern und einem zwischen zwei Endla- 

40 gen beweglichen Anker, der beim Betatigen des Ventils 
mit einem gehausefest angeordneten Ventilsitz zusam- 
menwirkt, wobei mit dem Anker und dem Ventilsitz 
korrespondierende Dichtungsmittel verbunden sind, 
gekennzeidinet durch in den Endlagen des Ankers 

45 wirksame Dampfungsmittel, die ein hartes Anschlagen 
des Ankers in den Endlagen und der korrespondieren- 
den Dichtungsmittel aneinander verhind^n. 

2. Magnetventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampftingsmittel aus elastischen 

50 Noppen bestehen. 

3. Magnetventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungsmittel aus elastischen 
Ringen bestehen. 

4. Magnetventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daB die Dampfungsmittel aus ferdemden Ar- 

men bestehen, 

5. Magnetventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungsmittel aus einer Ring- 
oder Tellerfeder bestehen. 

60 6. Magnetventil gemaB Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dampfungsmittel wenigstens 
teilweise an die Dichtungsmittel angesetzt sind. 

7. Magnetventil gemaB Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dampfungsmittel wenigstens 

65 teilweise mit den Dichtungsmitteln aus einem Stiick 
bestehen. 

8. Magnetventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungsmittel an den einander 
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entsprechenden frontalen Anschlagflachen von Anker 
und/oder Kern und/oder Ventilsitz angebracht sind. 

9. Magnetventil gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungsmittel aus einem Elasto- 
mer bestehen und die Dichtungsmittel in ihren entspre- 5 
chenden Ausdehnungen uberragen. 

10. Magnetventil gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet, 
durch einen mit dem Anker versehenen Dichtteller, an 
dem sich die Dichtungsmittel und Dampfungsmittel 
befinden. lO 

1 1 . Magnetventil gemafi Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der Anker in einer am Kenn befestigtcn 
Gleithiilse gleitet und zwischen der Gleithiilse und dem 
Anker ein Luftspalt besteht. 

12. Magnetventil gemaB Anspruch 11, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Gleithulse in der Nahe des Kems 
eine Einengung aufweist, der eine Verjiingung des An- 
kers entspricht, und daB an der Frontflache der Verjiin- 
gung Dichtungsmittel und an den Dichtungsmittebi pe- 
ripher elastische Dampfungsmittel vorgesehen sind. 20 

13. Magnetventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anker und der Kern zumindest na- 
hezu mittig eine sich parallel zur Bewegungsrichtung 
erstreckende erste Bohrung aufweisen in der eine am 
Kem befestigte, eine Druckfeder umgebende Hiilse an- 25 
geordnet ist, wobei zwischen der Hiilse und dem Anker 
ein enger Luftspalt besteht. 

14. Magnetventil gemaB Anspruch 11 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Luftspalt mindestens ein 
Fiihrungsring vorgesehen ist. 30 

15. Magnetventil gemaB Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hiilse und/oder der StoBel in ei- 
ner Frontflachen eine weitere Bohrung aufweist, deren 
Durchmesser wesentlich Meiner ist als der Durchmes- 
ser der ersten Bohrung. 35 

16. Magnetventil gemaB Anspruch 10 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf der vom Kem ablicgenden 
Seite des Ankers in die ^ste Bohnmg ein Ende eines 
StoBels eingepreBt ist, an dessen anderem Ende der 
Dichtteller befestigt ist. 40 

17. Magnetventil gemaB Anspruch 1 und 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der ersten Bohrung ein Stiick 
kleineren und/oder veranderbaren Durchmessers ent- 
halten ist. 
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